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Abstract of DE1 9734273 

The invention relates to a guide blade (6) 
pertaining to a gas turbine, comprising an outer 
leading blade edge (1) which is detachably 
connected to the body (7) of the guide blade (6), 
whereby the outer leading blade edge (1) is 
made from different material to the blade body 
(7). According to the invention, elastic material 
(4) is located between the outer leading blade 
edge (1) and the blade body (7). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Hitzebestandige Leitschaufel 

® Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leitschaufel (6) 
einer Gasturbine mit einer aufceren Schaufel-Eintrittskan- 
te (1 ), die an einem Schaufelkorper (7) der Leitschaufel (6) 
losbar befestigt ist, wobei die a u Re re Schaufel-Eintritts- 
kante (1) ein anderes Material als der Schaufelkorper (7) 
aufweist. Zwischen der au&eren Schaufel-Eintrittskante 
(1) und dem Schaufelkorper (7) befindet sich erfindungs- 
gemafc ein elastisches Material (4). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leitschaufel einer 
Gasturbine mit einer auBeren Schaufel-Eintrittskante, die an 
einem Schaufelkorper der Leitschaufel losbar befestigt ist. 5 
Die auBere Schaufel-Eintrittskante weist ein anderes Mate- 
rial als der Schaufelkorper auf. 

Um hone Wirkungsgrade zu erreichen, sind in neuen Ga- 
sturbinen-Generationen die Leitschaufeln der ersten Reihe, 
insbesondere ihre Eintrittskanten, sehr hohen HeiBgastem- 10 
peraturen ausgesetzt. Diese Temperaturen iibersteigen die 
Betriebstemperaturen metallischer Werkstoffe bei weitem, 
so besondere SchutzmaBnahmen, insbesondere eine Kuh- 
lung der Leitschaufeln, erforderlich sind. Eine Verbesserung 
des Gasturbinenwirkungsgrades kann auBer durch Erho- 15 
hung der Eintrittstemperatur auch erzielt werden, wenn der 
Austritt von Kuhlluft zur Kuhlung von Leitschaufeln ins 
* HeiBgas verringert wird. Insbesondere die am starksten be- 
lastete erste Leitschaufelreihe benoUgt aufgrund der dort 
vorliegenden hohen Temperaturen einen erheblichen Kiih- 20 
laufwand. 

Eine Verwendung von hochtemperaturbestandigeren me- 
tallischen Werkstoffen bzw. eine Anwendung einer Film- 
kiihlung an einer Schaufel-Eintrittskante der Leitschaufel 
unterliegt immer den Anforderungen, die sich aus einem zu- 25 
verlassigen und sicheren Betrieb der Gasturbine ergeben. 
Die Leitschaufeln miissen zu jeder Zeit eine ausreichende 
Festigkeit, Lebensdauer und Zuverlassigkeit aufweisen, die 
auch unter extremen Betriebsbedingungen der Gasturbine 
eingehalten werden miissen. Der Einsatz von hochtempera- 30 
turbestandigeren metallischen Werkstoffen erfordert bei 
steigender HeiBgastemperatur einen steigenden Bedarf an 
Kuhlluft, um die Betriebssicherheit sicherzustellen. Weiter- 
hin sind bei der Auslegung insbesondere der ersten Leitsch- 
aufelreihe diejenigen VerschleiBprobleme zu beriicksichti- 35 
gen, die aufgrund von StrahlverschleiB durch Partikel sowie 
aufgrund der HeiBgasbedingungen vor allem an den Ein- 
trittskanten der Schaufeln beispielsweise durch HeiBgaskor- 
rosion auftreten. Aus der US 5,358,379 ist eine Leitschaufel 
bekannt, die sich aus zwei Teilen zusammensetzt. Ein erstes 40 
Teil, ein Schaufelkorper, bildet den uberwiegenden Teil der 
Druck- und Saugseite der Leitschaufel aus. Ein anderes Teil 
ist als Schaufel-Eintrittskante ausgebildet. Beide Teile sind 
uber ein Feder-Nut-System miteinander verbindbar. Durch 
die Verbindung bilden sie eine vollstandige Leitschaufel 45 
aus. Die Schaufel-Eintrittskante weist dabei ein anderes Ma- 
terial mit einem anderen Warmeausdehnungskoeffizienten 
auf als der Schaufelkorper. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Leit- 
schaufel einer Gasturbine anzugeben, die den mechanischen 50 
und thermischen Belastungen bei hohen Gaseintrittstempe- 
raturen gerecht wird. Insbesondere soli die Leitschaufel si- 
cher in der ersten Leitschaufelreihe einer Gasturbine ein- 
setzbar sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Leit- 55 
schaufel gemaB dem Anspruch 1 gelost. Eine Schaufelein- 
trittskante mit den Merkmalen des Anspruches 12 sowie ein 
Schaufelkorper 16 mit den Merkmalen des Anspruches 16 
dienen bei erfindungsgemaBer Verwendung fur eine Leit- 
schaufel nach dem Anspruch 1 ebenfalls zur Losung der 60 
Aufgabe. 

Eine Leitschaufel einer Gasturbine mit einer auBeren 
Schaufel-Eintrittskante, die an einem Schaufelkorper der 
Leitschaufel losbar befestigt ist, wobei die auBere Schaufel- 
Eintrittskante ein anderes Material als der Schaufelkorper 65 
aufweist, weist nach der Erfindung zwischen der auBeren 
Schaufel-Eintrittskante und dem Schaufelkorper ein elasti- 
sches Material auf. Dieses elastische Material sorgt dafur, 
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daB die miteinander verbundene auBere Schaufel-Eintritts- 
kante und der Schaufelkorper keine starre Verbindung unter- 
einander aufweisen, sondem ein gewisses, wenn auch gerin- 
ges Spiel zwischen beiden zulassig ist. Diese elastische La- 
gerung ermoglicht eine freie Warmedehnung zwischen der 
auBeren Schaufel-Eintrittskante und dem Schaufelkorper. 
Bei Verwendung eines keramischen Werkstoffes fur die au- 
Bere Schaufel-Eintrittskante und einen metallischen Werk- 
stoff fur den Schaufelkorper ermoglicht die elastische Lage- 
rung, daB die aufgrund der unterschiedlichen Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten der beiden Materialien entstehenden 
thermischen Spannungen ausgeglichen werden. Gegeniiber 
einer starren Verbindung von auBerer Schaufel-Eintritts- 
kante und Schaufelkorper werden Spannungskonzentratio- 
nen zwischen beiden vermieden. Die Verwendung des ela- 
stischen Materials ermoglicht damit auch eine Funktions- 
trennung von auBerer Schaufel-Eintrittskante und Schaufel- 
korper beziiglich ihrer kombinierten Verwendung als Leit- 
schaufel. Der Schaufelkorper ist insbesondere zur Auf- 
nahme der auftretenden mechanischen Belastungen ausleg- 
bar. Vorteilhafterweise wird er daher als Metallstruktur aus- 
gelegt. Die auBere Schaufel-Eintrittskante wiederum dient 
zur Aufnahme der HeiBgasbelastung. Dazu weist sie vorteil- 
hafterweise eine Keramikstruktur auf. 

Das Auftreten von Warmespannungen zwischen dem 
Schaufelkorper und der auBeren Schaufel-Eintrittskante 
wird weiterhin dadurch vermieden, daB sich zwischen die- 
sen beiden eine Warmeisolierung befindet. Diese Warmei- 
solierung kann ein geeignetes warmeisolierendes Material 
sein oder durch eine konstrukuve Losung, beispielsweise 
durch einen Spalt zwischen der auBeren Schaufel-Eintritts- 
kante und dem Schaufelkorper, hergestellt sein. Die War- 
meisolierung unterstiitzt die gegeniiber dem Material des 
Schaufelkorpers schlechtere Warmeleitfahigkeit des Materi- 
als der auBeren Schaufel-Eintrittskante. Der Warmeuber- 
gang zwischen beiden wird dadurch noch weiter abgesenkt. 

Als besonders geeignetes Material zwischen der auBeren 
Schaufel-Eintrittskante und dem Schaufelkorper hat sich ein 
faserkerarnisches Material erwiesen. Die Faserstruktur stellt 
dabei die Elastizitat sicher und sorgt fur eine gute Warmei- 
solierung. Das faserkeramische Material wird beispiels- 
weise als Schicht entweder innen auf der auBeren Schaufel- 
Eintrittskante oder auBen auf dem Schaufelkorper aufgetra- 
gen. Je nach Ausrichtung der Fasem sowie der Schichtdicke 
sind dabei gewiinschte Elastizitatswerte einstellbar. Glei- 
ches gilt auch fur die Richtungen, in welchen die Elastizitat 
besonders wirksam ist. Als geeignetes Material fur die Fa- 
sern hat sich A1203 erwiesen. 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltung der 
Erfindung, die auch als eigenstandige Losung einsetzbar ist, 
weist eine innere Schaufel-Eintrittskante des Schaufelkor- 
pers auf, die von der auBeren Schaufel-Eintrittskante uber- 
deckt ist, wobei die innere Schaufel-Eintrittskante ein Stro- 
mungsprofil aufweist, welches demjenigen der auBeren 
Schaufel-Eintrittskante angenahert ist. Auf diese Weise ent- 
steht eine Hybrid-Leitschaufel, die eine besondere Betriebs- 
sicherheit bewirkt. Wenn die auBere Schaufel-Eintrittskante 
einen Schaden aufweist, der die stromungstechnische Wir- 
kung der auBeren Schaufel-Eintrittskante beeintrachtigt, 
bleibt die Funktionsfahigkeit der Leitschaufel trotzdem 
trotzdem erhalten. Die Funkuon der Schaufel-Eintrittskante 
wird dann durch die innere Schaufel-Eintrittskante des 
Schaufelkorpers ubemommen. Dadurch wird auch eine gute 
Notlaufeigenschaft der Leitschaufel erreicht, welche einen 
Weiterbetrieb der Gasturbine auch nach Schadigung der 
Leitschaufeln beispielsweise wegen eines defekten vorge- 
schalteten Partikelfilters ermogUcht. Die auBere Schaufel- 
Eintrittskante weist bevorzugt eine Schalenform auf. Einer- 
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seits ermogiicht dieses eine besonders weitgehende Anpas- 
sung des Stromungsprofiles der inneren Schaufel-Eintritts- 
kanie an dasjenige Stromungsprofil der auBeren Schaufel- 
Eintrittskante, ohne daB stromungstechnisch schwerwie- 
gende Fehlanstromungen bei der inneren Schaufel-Eintritts- 5 
kante nach Beschadigung der auBeren Schaufel-Eintritts- 
kante in Kauf genommen werden miiBten. Andererseits er- 
mogiicht die Schalenform eine weitere Absenkung einer 
Versagenswahrscheinlichkeit. Die Schalenform als Hohl- 
struktur weist ein geringeres Volumen als ein Vollkorper auf. io 
Dementsprechend sinkt der Grad der Wahrscheinlichkeit 
von Materialstorungen bei gleichzeiliger Erhohung einer ge- 
wissen Elastizitat der Form der auBeren Schaufel-Eintritts- 
kante. Die Verwendung einer Schalenform fur die auBere 
Schaufel-Eintrittskante ermogiicht die Verwendung strukt- 15 
urkeramischer WerkstofFe. Diese sind hochtemperaturbe- 
standig, korrosionsbestandig sowie erosion sbestandig. Die 
Form der auBeren Schaufel-Eintrittskante ist mittels thermo- 
plastischer Formgebungsverfahren wie beispielsweise 
SpritzgieBen oder HeiBgieBen moglich. Dieses eroffnet die 20 
Moglichkeit der Verwendung verschiedener, auch kompli- 
zierter Formen fur die auBere Schaufel-Eintrittskante, wobei 
aufgrund der Herstellungsweise groBe Stuckzahlen bei ko- 
stengiinstigen Preisen moglich sind. Der strukturkeramische 
Werkstoff wird fiir bestimmte Belastungsbereiche, wie sie 25 
beispielsweise an bestimmten Abschnitten der auBeren 
Schaufel-Eintrittskante aufireten, durch Composite oder Fa- 
sem unterstutzt. Jedoch nicht nur ein Abschnitt, sondern 
auch die gesamte auBere Schaufel-Eintrittskante ist auf 
diese Weise verstarkbar. 30 

Fiir eine Langzeitbestandigkeit der inneren Schaufel-Ein- 
trittskante und damit Venneidung eines sofort notwendigen 
Austausches der auBeren Schaufel-Eintrittskante auBerhalb 
einer routinemaBigen Stillegung der Gasturbine hat es sich 
als besonders zweckmaBig erwiesen, wenn die innere 35 
Schaufel-Eintrittskante Kuhlluftdffhungen zur Ausbildung 
einer Filmkiihlung aufweist. Diese Filmkiihlung ermogiicht 
es, daB die innere Schaufel-Eintrittskante einen metallischen 
Werkstoff aufweist, welcher ansonsten den Betriebstempe- 
raturen des HeiBgases nicht gewachsen ware. Eine bevor- 40 
zugte Ausgestaltung der Leitschaufel sieht vor, daB das ela- 
stische Material mindestens eine Kiihlluflbohrung in dem 
Schaufelkorper und insbesondere in der inneren Schaufel- 
Eintrittskante abdeckt. Bei einer Beschadigung der auBeren 
Schaufel-Eintrittskante und des elastischen Materials wird 45 
die Kuhlluftbohrung freigelegt. Das ebenfalls freigelegte 
Material der inneren Schaufel-Eintrittskante wird dann uber 
die freigelegte Kuhlluftbohrung ausreichend gekuhlt. Die 
Kuhlluftbohrungen, das elastische Material sowie die kon- 
struktive Gestaltung von auBerer und innerer Schaufel-Ein- 50 
trittskante sind in einer Weiterbildung so ausgeftihrt, daB 
sich bei einem Versagensfall der auBeren Schaufeleintritts- 
kante und des elastischen Materials eine Filmkiihlung aus- 
bildet, die den Schaufelkorper vor Uberhitzung schutzt. 

Damit die auBere Schaufel-Einuittskante mit dem Schau- 55 
felkorper elastisch gelagert verbunden ist, werden beide in 
einer bevorzugten Ausgestaltung entsprechend zusammen- 
gesteckt. Dieses erfolgt beispielsweise mittels geeigneter 
Fuhrungen. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
werden die auBere Schaufel-Eintrittskante und der Schaufel- 60 
korper miteinander verklammert. Die Verklammerung an 
sich ermogiicht wiederum eine gewisse Elastizitat zwischen 
der auBeren Schaufel-Eintrittskante und dem Schaufelkor- 
per. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Weiterbildungen 65 
und Merkmale der Erfindung sind in den Beispielen der 
nachfolgenden Zeichnung dargestellt und naher erlautert. 
Dabei zeigen: 
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" Fig. 1 eine auBere Schaufel-Eintrittskante zur Verwen- 
dung bei einer erfindungsgemaBen Leitschaufel, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Leitschaufel, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Leitschaufel mit einer au- 
Beren Schaufel-Eintrittskante und einem Schaufelkorper, 
Fig. 4 eine Aufsicht auf die Leitschaufel aus Fig. 3 und 
Fig. 5 einen an die auBere Schaufel-Eintrittskante anfug- 
baren Kopf. 

Fig. 1 zeigt eine besonders vorteilhafte und bevorzugte 
Ausgestaltung einer auBeren Schaufel-Eintrittskante 1. Die 
auBere Schaufel-Eintrittskante 1 hat eine AuBenseite 2 und 
eine Innenseite 3. Auf der Innenseite 3 ist ein elastisches 
Material 4 aufgebracht. Das elastische Material 4, vorzugs- 
weise eine faserkeramische Schicht, hat zusatzlich eine war- 
meisolierende Eigenschaft, die einerseits die auBere Schau- 
fel-Eintrittskante 1 gegen eine riickwartige Prallkuhlung ei- 
nes in der Fig. 1 nicht dargestellten Schaufelkorpers schutzt 
und andererseits einen Warmeubergang von der Innenseite 3 
auf den nicht dargestellten Schaufelkorper vermindert. Die 
auBere Schaufel-Eintrittskante 1, die vorzugs weise auch als 
Werkstoff Siliciumnitrid enthalt, weist zur Verbindung mit 
dem Schaufelkorper Klammersegmente 5 auf. Diese sind 
voneinander mit einem Abstand L getrennt. Eine derartige 
segmentierte Klammerung erfullt eine mogliche Schaden- 
stoleranz der Befestigung zwischen der auBeren Schaufel- 
Eintrittskante 1 und dem Schaufelkorper: sollte ein RiB oder 
ein anderer Schaden an der Verklammerung entstehen, fallt 
nur ein Klammersegment 5 aus. Die ubrigen verbleibenden 
Klammersegmente sind dann weiterhin in der Lage die Ver- 
bindung zwischen der auBeren Schaufeleintrittskante 1 und 
dem Schaufelkorper sicherzustellen. Der Abstand L ge- 
nauso wie die Abmessungen der Klammersegmente 5 sind 
dabei an die hauptsachlich auftretenden Belastungen im Be- 
trieb der Gasturbine und damit der Leitschaufel auslegbar. 

Fig. 2 zeigt eine Leitschaufel 6 im Querschnitt. Die au- 
Bere Schaufel-Eintrittskante 1 entsprechend der Fig. 1 ist 
mit einem Schaufelkorper 7 verklammert. Die auBere 
Schaufel-Eintrittskante 1, die eine Schalenform hat, deckt 
dabei eine innere Schaufel-Eintrittskante 8 des Schaufelkor- 
pers 7 ab. Zwischen der auBeren Schaufel-Eintrittskante 1 
und der inneren Schaufel-Eintrittskante 8 ist das elastische 
Material 4 angeordnet, welches Kuhlluftbohrungen 9 im 
Schaufelkorper 7 ebenfalls mit abdeckt. Die Kuhlluftboh- 
rungen 9 werden im Schadensfalle freigelegt, so daB Kiihl- 
luft aus dem Inneren 10 der Leitschaufel 6 uber einen Blech- 
einsatz 11 zu den freigelegten Kuhlluftbohrungen 9 geleitet 
wird. Die Verklammerung zwischen der auBeren Schaufel- 
Einuittskante und dem Schaufelkorper 7 ist in dieser Ausge- 
staltung so gestaltet, daB auf zwei Seiten jeweils ein erster 
Abschnitt 12 der auBeren Schaufel-Eintrittskante 1 einen 
zwei ten Abschnitt 13 des Schaufelkorpers 7 einklammert. 
Diese Einklammerung ist konstruktiv so vorteilhaft gelost, 
daB das Stromungsprofil der inneren Schaufel-Einuittskante 
8 demjenigen der auBeren Schaufel-Eintrittskante 1 weitest- 
gehend angenahert ist und eine Stromungsstorung am 
Schaufelkorper 7 soweit wie moglich ausgeschlossen ist. 

Fig. 3 zeigt die Leitschaufel 6 mit der auBeren Schaufel- 
Eintrittskante 1, wie sie durch einen ersten 14 und .einen 
zweiten 15 Trager im Stromungskanal einer Gasturbine ge- 
halten wird. Die auBere Schaufel-Eintrittskante 1 weist ei- 
nen angefugten Kopf 16 auf, der eine definierte StoBkante 
17 hat. An der StoBkante 17 liegt ein Teil des Schaufelkor- 
pers 7 auf, Dadurch wird die auBere Schaufel-Eintrittskante 
1 mit dem Schaufelkorper 7 in eine genau festgelegte Rela- 
tion gebracht. 

Fig. 4 zeigt die Leitschaufel 6 aus der Fig. 3 in einer Auf- 
sicht von oben. Der Kopf 16 deckt dabei die auBere Schau- 



DE 197 34 

5 

fel-Eintrittskante 1 von oben vollstandig ab und ermoglicht 
damit die genaue Lagedefinition zum Schaufelkorper 7. Der 
Kopf 16 ist wiederum so dimensioniert, daB er das Innere 10 
der Leitschaufel 6 und damit die innere Kuhlungsstromung 
nicht behindert. 5 

Fig. 5 zeigt den Kopf 16 in einer Schragsicht. Der Kopf 
16 weist eine Stufe 18, an der die StoBkante 17 definiert ist. 
Eine Verbindung zwischen dem Kopf 16 und der auBeren 
Schaufel-Eintrittskante 1 ist abhangig vom Material. Vor- 
teilhafterweise werden beide miteinander verschweiBt. Eine 10 
Trennung der auBeren Schaufel-Eintrittskante 1 von dem 
Schaufelkorper 7 ist dann beispielsweise durch Abschleifen 
des aufgeschweiBten Kopfes 16 moglich. 

Die vorliegende Erfindung ermoglicht eine Verbesserung 
des Turbinenwirkungsgrades aufgrund einer Reduzierung 15 
des einzusetzenden Kuhlluftmassenstromes. Gleichzeitig 
ermoglicht die Erfindung eine selbst bei Beschadigungen 
betriebssichere Verwendung einer Leitschaufel, wobei der 
verwendete Schaufelkorper in seinem Aufbau nur geringer 
Formanderungen im Bereich der Schaufelvorderkante be- 20 
darf. 

Patentanspriiche 

1. Leitschaufel (6) einer Gasturbine mit einer auBeren 25 
Schaufel-Eintrittskante (1), die an einem Schaufelkor- 
per (7) der Leitschaufel (6) losbar befestigt ist, wobei 
die auBere Schaufel-Eintrittskante (1) ein anderes Ma- 
terial als der Schaufelkorper (7) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich zwischen der auBeren Schau- 30 
fel-Eintrittskante (1) und dem Schaufelkorper (7) ein 
elastisches Material (4) befindet. 

2. Leitschaufel (6) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zwischen der auBeren Schaufel-Ein- 
trittskante (1) und dem Schaufelkorper (7) eine War- 35 
meisolierung befindet. 

3. Leitschaufel (6) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das elastische Material (4) ein fa- 
serkeramisches Material ist. 

4. Leitschaufel (6) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der Schaufelkorper (7) eine innere 
Schaufel-Eintrittskante (8) hat, die von der auBeren 
Schaufel-Eintrittskante (1) iiberdeckt ist, wobei die in- 
nere Schaufel-Eintrittskante (8) ein Stromungsprofil 
aufweist, welches demjenigen der auBeren Schaufei- 45 
Eintrittskante (1) angenahert ist. 

5. Leitschaufel (6) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere 
Schaufel-Eintrittskante (1) eine Schalenform aufweist. 

6. Leitschaufel (6) nach einem der vorhergehenden 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das elasti- 
sche Material (4) mindestens eine Kuhlluftbohrung (9) 

in dem Schaufelkorper (7) abdeckt. 

7. Leitschaufel (6) nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Beschadigung der auBeren 55 
Schaufel-Eintrittskante (1) und des elastischen Materi- 
als (4) die Kuhlluftbohrung (9) zur Ausbildung einer 
Filmkiihlung freigelegt ist. 

8. Leitschaufel (6) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere 60 
Schaufel-Eintrittskante (1) und der Schaufelkorper (7) 
zusammengesteckt sind. 

9. Leitschaufel (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Schaufel-Ein- 
trittskante (1) und der Schaufelkorper (7) miteinander 65 
verklammert sind. 

10. Leitschaufel (6) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein erster Abschnitt (12) der auBeren 
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Schaufel-Eintrittskante (1) einen zweiten Abschnitt 
(13) des Schaufelkorpers (7) einklammert oder umge- 
kehrt. 

11. Leitschaufel (6) nach einem der Anspriiche 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Verklammerung 
der auBeren Schaufel-Eintrittskante (1) und des Schau- 
felkorpers (7) iiber mehrere Klammersegmente (5) er- 
folgt. 

12. AuBere Schaufel-Eintrittskante (1) zur Verwen- 
dung bei einer Leitschaufel (6) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaufel-Eintrittskante (1) ein strukturkeramisches 
Material enthalt und eine Schalenform mit einer Innen- 
seite (3) und einer AuBenseite (2) aufweist. 

13. Schaufel-Eintrittskante (1) nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese zumindest ein Klam- 
mersegment (5) aufweist. 

14. Schaufel-Eintrittskante (1) nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese ein elasusches Mate- 
rial (4) auf der Innenseite (3) der Schalenform auf- 
weist 

15. Schaufel-Eintrittskante (1) nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese eine StoBkante (17) 
aufweist, die an die Schaufel-Eintrittskante (1) ange- 
fugt ist. 

16. Schaufelkorper (7) zur Verwendung bei einer Leit- 
schaufel (6) nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaufelkorper 
(7) zumindest teilweise eine der Leitschaufel stro- 
mungstechnisch angepaBte Schaufel-Eintrittskante (8) 
aufweist. 

17. Schaufelkorper (7) nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaufel-Eintrittskante (1) des 
Schaufelkorpers (7) mindestens eine Kuhlluftbohrung 
(9) aufweist. 

18. Schaufelkorper (7) nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaufel-Eintrittskante (8) zu- 
mindest teilweise mit einem elastischen Material (4) 
abgedeckt ist. 
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